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Das DVGW-Arbeitsblatt W 400-2 ,Technische
Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV) —
Teil 2:Bau und Prifung” des Deutschen Vereins
des Gas- und Wasserfaches e. V. (DVGW) spielt
eine zentrale Rolle bei der Sicherstellung der
Funktionsfahigkeit der Trinkwassernetze.

Besonders hervorzuheben ist die Bedeutung
der Druckprifungen, die ein wesentlicher Be-
standteil dieses Regelwerks sind. Sie sind ge-
mals den neuesten technischen und qualitati-
ven Standards durchzufthren, um Leckagen
zu minimieren und die langfristige Zuverlds-
sigkeit der Wasserversorgungssysteme zu
sichern.

Der Infopoint ,Die neue DVGW W 400-2 (A):
Was Sie Uber die Durchftihrung von Druck-
prafungen wissen sollten!” konzentriert sich
ausschlieBlich auf den Bereich der Druck-
prifungen. Hier werden die wichtigsten
Neuerungen und die detaillierten Ablauf-
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Die neue DVGW W 400-2 (A):
Was Sie liber die Durchfiihrung von
Druckpriifungen wissen sollten!

schritte der Druckprifung erlautert.

Die Uberarbeitung des DVGW-Arbeitsblatts
wurde durch neue Erkenntnisse in den Prif-
verfahren und durch gestiegene Qualitats-
anspriche im Leitungsbau bedingt.

Daraus ergibt sich die Notwendigkeit, neben
der DVGW W 400-2 (A) auch deren weitere
Teile sowie W 291 (A) und W 263 (A) heranzu-
ziehen, um eine Ubereinstimmung mit natio-
nalen und europaischen Standards einschlief3-
lich der DIN EN 805 zu gewéhrleisten.

Die sich in Uberarbeitung befindliche DIN EN
805 enthalt im aktuellen Entwurf einen infor-
mativen Anhang mit spezifischen Hinweisen
zur Druckprifung von PE-100-SDR-17-Rohren
mit 15 bar Prifdruck durch den Rohrhersteller.
Diese Anforderung unterstreicht die Bedeu-
tung préziser Druckprifungsstandards, wie
sie in der DVGW W 400-2 (A) festgelegt sind.

Aullerdem wurden Redundanzen zu anderen
Regelwerken eliminiert.

Insgesamt zielt dieser Infopoint darauf ab,
Anwendern eine klare und prazise Anleitung
zur Durchfihrung von Druckprifungen zu
bieten, basierend auf den neuesten Anforde-
rungen und Standards des DVGW. Mit dieser
Fokussierung auf die Druckprifung unter-
stltzt der Infopoint Fachleute im Bereich der
Trinkwasserverteilungsanlagen dabei, die Zu-
verldssigkeit und Sicherheit ihrer Systeme zu
maximieren.

Sollten sich durch Verdffentlichung der
iiberarbeiteten DIN EN 805 Anderungen

ergeben, die Einfluss auf die W 400-2 (A)
haben, wird dieser Infopoint iiberarbeitet.

Grundlagen und Phasen der Druckprtfung

Abkiirzung* Englisch Deutsch
DP Design pressure Systembetriebsdruck
MDP Maximum Hochster
design pressure Systembetriebsdruck
STP System Test Systemprifdruck
pressure
*glltig fiir alle Sprachversionen
In der Praxis werden Druckverlustmethoden  a) Vorpriifung

bevorzugt, da Wasserverlustmethoden anfal-
lig fir Manipulationen sind. In diesem Info-
point werden die Wasserverlustmethoden
nicht behandelt.

Es gibt grundsétzlich drei Phasen in jeder
Druckprtfung:

Sie dient der Ausrichtung der Rohrleitung, der
Setzung und gegebenenfalls der Sattigung
einer Zementmortelauskleidung. Sie offen-
bart zum Teil groRere Ausfihrungsmangel
und Undichtigkeiten.

b) Druckabfallpriifung

Sie dient der Uberpriifung der Luftfreiheit und
wird bei einigen Verfahren in Kombination mit
der Vorpriifung durchgefihrt.

¢) Hauptpriifung

Sie dient der abschlieSenden Prifung der Bau-
ausfihrung und Dichtigkeit. Bevorzugt sind
das beschleunigte Normalverfahren fur Lei-
tungen aus GGG oder Stahl mit ZM-Aus-
kleidung und das Kontraktionsverfahren fir
Leitungen aus PE/PE-X einzusetzen. Wenn die
Nennweite oder der Werkstoff es erforderlich
macht, kommt das Normalverfahren bezie-
hungsweise das einflussminimierte Normal-
verfahren zum Einsatz.
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Temperaturmessung

Temperaturdnderungen beeinflussen den
Druckverlauf, wobei die Phase der Haupt-
prifung die grofte Bedeutung hat. Rohrwand
und Wassertemperaturen sollten deshalb
stabil sein. Schwankungen der Rohrwandtem-
peratur bis zu + 5 Grad Celsius sind im Regelfall
unproblematisch.

Die Einhaltung der festgelegten Tempera-
turgrenzwerte ist zwingend erforderlich. Es

diirfen weder die unteren noch die oberen
Temperaturgrenzen iiberschritten werden.

Der Auftraggebende kann Vorgaben zu den
Temperaturmessstellen und deren Anzahl
treffen. Sind keine Vorgaben vorhanden, muss
mindestens eine reprasentative Temperatur-
messstelle mit Erdspiel? in unmittelbarer Lei-
tungsnahe erfolgen.

Die Druckprufungen dirfen nur bei Rohr-
wand- und Wassertemperaturen von > 0 Grad
Celsius durchgefiihrt werden. Die Temperatur-
obergrenze fur PE 80/PE 100/PE-Xa und PVC
liegt bei 20 Grad Celsius.

Eine vollstéandige Verfillung des Rohrgrabens
ist zweckmafig.

Der Druckverlauf muss, sofern keine Un-
terbrechungen zur Fehlersuche/-behe-

bung erforderlich werden, iiber alle drei
Phasen liickenlos aufgezeichnet werden.

Einsatzgrenzen

Prifabschnitte missen so festgelegt werden,
dass eventuelle Undichtigkeiten detektiert
und lokalisiert sowie erforderliche Wasser-
mengen abgeleitet werden kénnen, was bei
Langen Uber 3 km oder Prifvolumina tber 30
m?, insbesondere bei Kontraktionsprifungen,
schwierig werden kann.

Druckpriifungen mit Luft, Stickstoff oder
anderen Priifgasen sind fiir Trinkwasser-

leitungen nicht zulassig!

Fillung, Splilung, Molchung, Luftfreiheit,

Entspannung und Entleerung

Als Prifmedium ist Trinkwasser zu verwenden,
wenn erforderlich mit Zugabe von Desinfek-
tionsmitteln. Fullung und Spulung mussenbei
gedffneten Bellftungsventilen und Hydranten
erfolgen, sodass ein Rucksaugen (Unter-
druckbildung) verhindert wird und die Luft
entweichen kann. Der Einsatz von Molchen
zur Entfernung der Luft und Fremdkorper ist
zu bevorzugen.

Bei unzuldssigen Lageverdnderungen oder
Undichtigkeiten muss die Rohrleitung lang-
sam entspannt und die Ursache behoben wer-
den. Die Entleerung darf nur bei gedffneten
BelUftungsventilen erfolgen. Bei fehlenden
BelUftungsventilen ist darauf zu achten, dass
kein Vakuum entsteht.

Gerate und Messtechnik

Es mdussen protokollierende elektronische

Druckmessgerdte der Genauigkeitsklasse 0,1
eingesetzt werden. Maximale Abweichung
0,1 % vom Messendwert mit einer Auflésung
von 0,01 bar.

FUr Temperaturmessgerate mussen Auflésung
und Messunsicherheit < 0,1 Kbetragen.

Zum Messen der abgelassenen Wassermenge
bei Druckabfallprifungen mussen protokollie-
rende elektronische Mengenmesser eingesetzt
werden, welche das Ergebnis selbst protokollie-
ren oder an ein protokollierendes Prifgerdt
oder Priifprogramm elektronisch Ubertragen.

Beim Einsatz ergebnisbewertender Priifgerdte
oder Priifprogramme muss eine automatische
Ubertragung der Ablassmenge erfolgen.

Elektronische Mengenmesser mussen eine
Auflésung und Messunsicherheit von < 5% der
zu bestimmenden Ablassmenge sicherstellen.

Personelle Anforderungen

Berichterstellung

Auftraggebende
verzichten ausdriicklich auf
einen Bestétigungsvermerk

Durchfiihrung von Druckpriifungen an Wasserleitungen
mit Sachkundigen nach DVGW W 400-2 (A), Ausgabe: 08/2022
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Grafik 1: Durchfiihrung von Druckpriifungen an Wasserleitungen mit Sachkundigen nach DVGW-Arbeitsblatt

W 400-2 (A)

* |Im Auftrag der AG oder im Auftrag des Leitungsbau-
unternehmens, dann mit Zustimmung der AG

** Im Auftrag der AG

Druckpriifungen sind von Sachkundigen

durchzufiihren.
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Priifverfahren in der Ubersicht

DVGW W 400-2 (A)

L Stand August 2022

Wasserverlustmethode Sichtpriifung Abschnitt 7.9

-

( Druckverlustmethode )

Fur alle Werkstoffe

| ( Beschleunigtes Normalverfahren (Beschleunigtes Normalverfahreﬁ
Abschnitt 7.8.1.1 DN/ID < 200 Abschnitt 7.8.1.1 DN/ID < 200
Abschnitt 7.8.1.4 Angepasstes Verfahren DN/ID < 200 Abschnitt 7.8.1.6 DN/ID < 600
Abschnitt 7.8.1.5 Alternativen zu DN/ID < 200 Anhang C1 (normativ)
Abschnitt 7.8.1.6 Verlangerte Vorpriifung DIN EN 250-DN 600 Wasserverlustmethode (WVM)
\_ GGG + Stahl mit ZMA \_ GGG + Stahl mit ZMA )
I ~ | . — ( )
Einflussminimiertes Normalverfahren Kontraktionsverfahren
Abschnitt 7.8.2 Abschnitt 7.8.3
Anhang C2 (normativ)
GGG + Stahl mit ZMA Wasserverlustmethode (WVM)
~ PE 80/PE 100/PE-Xa
m ( « i ) -
ontraktionsverfahren
Abschnitt 7.8.3
\_ IPE 80/PE 100/PE-Xa )
v (" Normalverfahren ) . q
Abschnitt 7.8.4 Die genannten Abschnittsnummern
verweisen auf DVGW W 400-2 (A)
Fiir alle Werkstoffe

Tabelle 1 - Druckpriifverfahren Ubersicht Allgemeine Hinweise zur

Druckpriifverfahren Abschnitt Infopoint  geeignete Werkstoffe Leitungsbefiillung

Beschleunigtes Normalverfahren [.1/Seite 4 GGG + Stahl mit ZMA Rohrleitung maglichst vom Tiefpunkt aus

bis DN 200 mit Wasser fillen, Lufteinschlisse sind zu
vermeiden. Wenn maoglich vorhandene

Angepasstes Verfahren bis DN 200 .2/Seite 5 GGG + Stahl mit ZMA Einrichtungen wie Hydranten, Spilein-
richtungen oder Be- und Entltftungsven-

Beschleunigtes Normalverfahren 1.3/Seite 6 GGG + Stahl mit ZMA tile zum EntlUften verwenden.

DN 250-DN 600
Sofern keine Moglichkeiten zum Entliften

Einflussminiertes Normalverfahren ll/Seite 7 GGG + Stahl mit ZMA gegeben sind, ist die Leitung mit einer
FlieBgeschwindigkeit > 1 m/s vom Tief-
Kontraktionsverfahren ll/Seite 8 PE 80/PE 100/PE-Xa punkt zum Hochpunkt zu spulen oder zu
molchen.
Normalverfahren, alle Nennweiten [\V/Seite 9 GGG + Stahl mit und
ohne ZMA/PVCGU/GFK Siehe Grafiken:
PE 80/PE 100/PE-Xa jeweils Druckpriifphasen PO-P1.

Sichtverfahren V/Seite 10 alle Werkstoffe
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| Beschleunigtes Normalverfahren
.1 Beschleunigtes Normalverfahren (DVM) flir GGG- und Stahlleitungen mit ZM-Ausklei-
dung bis DN 200 (Abs. 7.8.1 gem. W 400-2)

Druck (bar) P2

P3 P5

Den Priifabschnitt bis : :
zu seiner Befiillung Hauptpriifung
weitgehend trocken bestanden
halten. : o @ Fommmmos Bt S
: .  Sollwert - -

Befiillen und : : P7: Ha“‘:‘tig:: Hng
9gt. Spillen : : bestanden
in hochstens : :
drei Stunden ;

B e P0 : : : ; -
Befillen | Druckaufbau Sattigungsphase Druckabfallprifung Hauptprifung

3h keine Zeitvorgabe 180 Min. keine Zeitvorgabe 60 Min. Zeit

Rohrleitung fiillen PO-P1

Es gelten die allgemeinen Hinweise zum
Beflllen der Rohrleitung gemal Seite 3. Die
Leitung ist bis zum Beginn des Beflllens mdg-
lichst trocken zu halten, das Befullen der Lei-
tung darf nicht langer als drei Stunden dauern.

Druckaufbau P1-P2
Die Leitung mit Prufdruck STP beaufschlagen
(keine Zeitvorgabe).

Vorpriifung P2-P3 (Sattigungsphase)
Nach raschem Aufbringen des Prifdruckes ist
er Ubereinen Zeitraum von 180 Minuten durch
standiges Nachpumpen zu halten, maximale
Spreizung 1,0 bar. Die Pumpvorgange sind
dabei zu beobachten, es muss eine abneh-
mende Tendenz erkennbar sein.

Wenn keine abnehmende Tendenz erkennbar
ist, muss die Vorprifung abgebrochen und
weiter nach W 400-2 (A) verfahren werden.

Druckabfallpriifung P3-P4
Nach der Sattigungsphase ist eine rasche

Druckabsenkung Uber eine definierte Ablass-
menge durchzufihren.

Die abzulassende Wassermenge je Ifdm ist mit
der Formel gemaf Grafik 2 (Seite 10) zu berech-
nen und mit der Leitungslange zu multiplizie-
ren. Der sich einstellende Druckabfall darf
dabeidenin derTabelle 3 (Seite 11) ermittelten
Wert nicht unterschreiten. Ist das der Fall, muss
die Druckprifung abgebrochen und die
Leitung erneut entliftet werden. Das entspre-
chende Verfahren gemal W 400-2 (A) ist im
Anschluss anzuwenden.

Bei Uberschreiten des Mindestdruckabfalls
gemal3 Tabelle 3 (Seite 11) ist der Wert zu mes-
sen und zu dokumentieren. Der gemessene
Wert gilt in der anschlieBenden Hauptdruck-
prifung als Grenzwert.

Wiederherstellung des Priifdruckes P4-P5
Nach bestandener Druckabfallprifung wird
der Prifdruck durch Nachpumpen wiederher-
gestellt (keine Zeitvorgabe).

Hauptpriifung P5-P6

Nach dem Wiederherstellen des Priifdruckes
erfolgt eine Dichtigkeitsprifung Uber 60
Minuten.

Die Leitung gilt als dicht, wenn der Druckabfall
in gleichen Zeitabschnitten standig abnimmt
und Uber die Dauer der Dichtigkeitsprifung
den in der Druckabfallpriifung ermittelten
Wert nicht Ubersteigt.
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.2 Beschleunigtes Normalverfahren (DVM) fiir GGG- und Stahlleitungen mit ZM-Auskleidung
bis DN 200, angepasstes Verfahren/2-Tages-Variante (Abs. 7.8.1.4 gem. W 400-2)

Druck (bar) P2 P3
STP—1-

P5 P6

P4 Ausgangsdruck
am 2. Arbeitstag

P7

P8
Hauptpriifung
H bestanden
: Sollwert:
0,5xAp

Hauptprifung
nicht
bestanden

Druckhalten
180 Min.

Befiillen |Druckaufbau

keine Zeitvorgabe

1. Arbeitstag

Allgemeines

Sollte das beschleunigte Normalverfahren
zum Verlauf des Arbeitstages beziehungswei-
se zur reguldren Arbeitszeit nicht darstellbar
sein, kann das angepasste Verfahren gemaf
nachfolgender Beschreibung Anwendung fin-
den.

Der wesentliche Unterschied zum beschleu-
nigten Normalverfahren liegt in der Dauer der
Sattigungsphase. Diese erfolgt hier vorzugs-
weise Uber Nacht ohne weiteres manuelles
Eingreifen. Das angepasste Verfahren kann
auch nach einer gescheiterten Druckabfall-
prufung oder einer gescheiterten Hauptdruck-
prifung einmalig angewendet werden. Dabei
wird nach erneutem Entluften der Prifdruck
STP wiederhergestellt und ab Punkt ,P3"
gemal nachfolgender Beschreibung die
Druckprtfung durchgefiihrt.

Rohrleitung fiillen PO-P1

Es gelten die allgemeinen Hinweise zum
Beflllen der Rohrleitung gemal Seite 3. Die
Leitung ist bis zum Beginn des Beflillens mog-
lichst trocken zu halten, das Befiillen der Lei-
tung darf nichtlangerals drei Stunden dauern.

Druckaufbau P1-P2
Die Leitung mit Prufdruck STP beaufschlagen

Sattigungsphase ohne Nachpumpen | Druck-

12 bis max. 18 Stunden

«mﬂ

Druckhalten
30 Min.

aufbau
auf STP keine Zeitvorgabe

(keine Zeitvorgabe).

Druckhaltephase P2-P3

Nach raschem Aufbringen des Priifdruckes ist
er Uber einen Zeitraum von 180 Minuten durch
standiges Nachpumpen zu halten, maximale
Spreizung 1,0 bar. Die Pumpvorgange sind
dabei zu beobachten, es muss eine abneh-
mende Tendenz erkennbar sein.

Sattigungsphase P3-P4

Der Prifdruck ist wiederherzustellen und es
erfolgt eine Sattigungsphase von 12 bis maxi-
mal 18 Stunden ohne Nachpumpen.

Druckaufbau und erneute Druckhalte-
phase P4-P6

Nach der Ruhephase ist der Prifdruck wieder-
herzustellen und Uber einen Zeitraum von 30
Minuten zu halten.

Druckabfallprifung P6-P7

Nach der Sattigungsphase ist eine rasche
Druckabsenkung tber eine definierte Ablass-
menge durchzufihren.

Die abzulassende Wassermenge je Ifdm ist mit
der Formel gemaR Grafik 2 (Seite 10) zu be-
rechnen und mit der Leitungslange zu multi-

Druckabfallpriifung

\j

Hauptprifung
60 Min. Zeit

plizieren. Der sich einstellende Druckabfall darf
dabeideninderTabelle 3 (Seite 11) ermittelten
Wert nicht unterschreiten. Ist das der Fall,
muss die Druckpriifung abgebrochen und die
Leitung erneut entliftet werden. Das entspre-
chende Verfahren gemals W 400-2 (A) ist im
Anschluss anzuwenden.

Bei Uberschreiten des Mindestdruckabfalls
gemal3 Tabelle 3 (Seite 11) ist der Wert zu mes-
sen und zu dokumentieren. Der gemessene
Wert gilt in der anschlieBenden Hauptdruck-
prifung als Grenzwert.

Wiederherstellung des Prifdruckes P7-P8
Nach bestandener Druckabfallprifung wird
der Priifdruck durch Nachpumpen wiederher-
gestellt (keine Zeitvorgabe).

Hauptpriifung P8-P9

Nach dem Wiederherstellen des Priifdruckes
erfolgt eine Dichtigkeitsprifung Uber 60
Minuten. Die Leitung gilt als dicht, wenn der
Druckabfall in gleichen Zeitabschnitten stan-
dig abnimmt und Uber die Dauer der Dicht-
heitsprifung die Halfte des in der Druckab-
fallprifung ermittelten Wertes nicht Uber-
steigt (0,5 x Ap).
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.3 Beschleunigtes Normalverfahren (DVM) fiir GGG- und Stahlleitungen mit ZM-Auskleidung
DN 250-DN 600 (Abs. 7.8.1.6 gem. W 400-2)

Druck (bar) P2 P3 P5 P6 P8
STP 7
Hauptpriifung
bestanden
P7 Sollwert P70";\
: Hauptpriifung
H nicht
H bestanden
e PO
[ ] : : >
Befiillen | Druckaufbau Druckhalten Siittigungsphase ohne Nachpumpen | Druck- [Druckhalten| Druckabfallpriifung Hauptprifung
aufbau .
keine Zeitvorgabe 60 Min. 12 bis max. 18 Stunden aufs | 30 Min. keine Zeitvorgabe 60 Min. Zeit

1. Arbeitstag «mn» 2. Arbeitstag

Rohrleitung fiillen PO-P1

Es gelten die allgemeinen Hinweise zum
Beflllen der Rohrleitung gemal} Seite 3. Die
Leitung ist bis zum Beginn des Beflllens mdg-
lichsttrockenzu halten.Beigro3en Nennweiten
und/oder gro3en Langen kann das Beflllen
moglicherweise mehr als einen Arbeitstag
beanspruchen. Nach Beendigung des Befiil-
lens ist trotzdem umgehend mit der Druck-
prifung zu beginnen, weil sonst die Aussa-
gefahigkeit des Verfahrens infrage gestellt sein
kann.

Druckaufbau P1-P2
Die Leitung mit Prufdruck STP beaufschlagen
(keine Zeitvorgabe).

Druckhaltephase P2-P4 (Sattigungsphase)
Nach raschem Aufbringen des Priifdruckes ist
er Uber einen Zeitraum von 60 Minuten durch
standiges Nachpumpen zu halten, maximale
Spreizung 1,0 bar. Die Pumpvorgadnge sind
dabei zu beobachten, es muss eine abneh-
mende Tendenz erkennbar sein. Wenn keine
abnehmende Tendenz erkennbar ist, muss die
Vorprifung abgebrochen und weiter nach
W 400-2 (A) verfahren werden.

Nach Ablauf der Druckhaltephase ist der
Prufdruck wiederherzustellen.

Verlangerte Vorpriifung P3-P4

Nach der Druckhaltephase erfolgt eine Ruhe-
phase (Sattigungsphase) Uber mindestens 12
bis maximal 18 Stunden.

Druckaufbau und -haltephase P4-P6
Nach der Ruhephase ist der Prifdruck wieder-
herzustellen und Uber einen Zeitraum von 30
Minuten zu halten. Die Pumpvorgange sind
dabei zu beobachten, es muss eine abneh-
mende Tendenz erkennbar sein.

Druckabfallprifung P6-P7

Nach der Druckhaltephase ist eine rasche
Druckabsenkung tber eine definierte Ablass-
menge durchzuftihren. Die abzulassende
Wassermenge je Ifdm ist mit der Formel
gemal’ Grafik 2 (Seite 10) zu berechnen und
mit der Leitungsldnge zu multiplizieren. Der
sich einstellende Druckabfall darf dabei den in
der Tabelle 3 (Seite 11) ermittelten Wert nicht
unterschreiten. Ist das der Fall, muss die Druck-
prifung abgebrochen und die Leitung erneut
entlUftet werden.

Das zuvor beschriebene Verfahren darf
danach nicht erneut angewendet werden.
Die Prufung ist mit dem Normalverfahren
oder mit dem einflussminimierten Normal-
verfahren durchzufthren.

Bei Uberschreiten des Mindestdruckabfalls
gemal3 Tabelle 3 (Seite 11) ist der Wert zu mes-
sen und zu dokumentieren. Der gemessene
Wert qilt in der anschlieBenden Hauptdruck-
prifung als Grenzwert.

Wiederherstellung des Prifdruckes P7-P8
Nach bestandener Druckabfallprifung wird
der Priifdruck durch Nachpumpen wiederher-
gestellt.

Hauptpriifung P8-P9

Nach dem Wiederherstellen des Prufdruckes
erfolgt eine Dichtigkeitsprifung Uber 60
Minuten.

Die Leitung gilt als dicht, wenn der Druckabfall
in gleichen Zeitabschnitten standig abnimmt
und Uber die Dauer der Dichtigkeitspriifung
den in der Druckabfallprifung ermittelten
Wert nicht Gbersteigt.
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Il Einflussminimiertes Normalverfahren (DVM)
Fir GGG- und Stahlleitungen mit ZM-Auskleidung (Abs. 7.8.1.6 gem. W 400-2)

Druck (bar) P2 P3

STP —-------m-oo-

—

P4

Druckabfallpriifung
friihestens nach einer
Stunde Vorpriifung

P5 Pé6

Druckabsenkung um 10 %

|

Zulassiger Druckabfall P7-P8
<0,1hbar
Zulassiger Druckabfall P7-P9
< 0,15 bar (Verldngerung)

w i
Psi ~

B oP0 oP1
Befiillen Druckaufbau
keine Zeitvorgabe
Allgemeines

Das einflussminimierte Normalverfahren dau-
ert mindestens zwei Tage und bendtigt somit
in der Regel mehr Zeit als das beschleunigte
Normalverfahren nach 1.1 (Infopoint Seite 4),
aber weniger als das Normalverfahren nach IV
(Infopoint Seite 9). Seine Aussagekraft beruht
darauf, dass durch eine Druckabsenkung zum
Abschluss der Vorprifung der Einfluss der
Séttigung der Zementmortelauskleidung und
der Einfluss der Temperaturanderung auf den
weiteren Druckverlauf wahrend der Hauptprii-
fung so weit reduziert werden, dass dieser
Druckverlauf bei dichter Rohrleitung stabil
bleibt.

Rohrleitung fiillen PO-P1

Es gelten die allgemeinen Hinweise zum Befiil-
len der Rohrleitung gemal Seite 3. Nach dem
Beflllen der Leitung ist umgehend mit der
Prifung zu beginnen, weil sonst die Aussage-
fahigkeit des Prifverfahrens infrage gestellt
sein kann.

Druckaufbau P1-P2
Die Leitung mit Prufdruck STP maglichst zlgig

Vorpriifung
<24h

Hauptprifung

3h

beaufschlagen.

Vorpriifung P2-P6

Nach raschem Aufbringen des Priifdruckes ist
er Uber maximal 24 Stunden durch stéandiges
Nachpumpen zu halten, maximale Spreizung
1,0 bar. Die Pumpvorgdnge sind dabei zu
beobachten, dabei muss eine abnehmende
Tendenz erkennbar sein. Bei Nichterfullung
desKriteriums ist die Priifung abzubrechen, da
eine Undichtigkeit vermutet wird. Das Verfah-
ren kann nicht erneut angewendet werden, es
ist mit dem Normalverfahren zu prifen.

Druckabfallprifung P3-P4

Die Druckabfallprifung ist frihestens eine
Stunde nach Beginn der Vorprufung durchzu-
fhren. Die Absenkung ist mit 1 bar durchzu-
flhren, die dabei ausgetretene Wassermenge
zu dokumentieren. Die zuldssige Wassermen-
ge ist mit der Formel gemaf Grafik 2 (Seite 10)
zu berechnen und mit der abgelassenen
Menge zu vergleichen. Bei Unterschreiten der
maximal zuldssigen Austrittsmenge wird der
Prufdruck wiederhergestellt (P4-P5) und die

\ \ >
Verlangerung
1,5h Zeit

Vorprifung fortgefiihrt.

Wiederherstellung des Priifdruckes P4-P5
Nach bestandener Druckabfallprifung wird
der Prufdruck durch Nachpumpen wiederher-
gestellt.

Druckabsenkung P6-P7
Nach Beendigung der Vorprifung erfolgt eine
Druckabsenkung um circa 10 %.

Hauptpriifung P7-P8

Die Prifzeit betrdgt drei Stunden. Nach der
Druckabsenkung kann es anfanglich zu einem
leichten Druckanstieg kommen (P7-P__ ), der
von der Zusammensetzung der ZM-Ausklei-
dungabhangtundin der Regel einige Minuten
dauert. Im Zweifel darf die Prufzeit um 90
Minuten auf viereinhalb Stunden verlangert
werden. Die Priifung gilt als bestanden, wenn
der Druck gemessen ab dem hochsten Wert
nach der Druckabsenkung (siehe Abbildung)
um nicht mehrals 0,1 bar beziehungsweise bei
einer Prifdauer von viereinhalb Stunden um
nicht mehrals 0,15 bar sinkt.
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lll Kontraktionsverfahren (DVM)

Fir Leitungen aus PE 80, PE 100, PE-Xa (Abs. 7.8.3 gem. W 400-2)

Druck (bar) P2

P3 Apab nach Tabelle 5 ablassen

Y 722 und Vaul iiberpriifen
A H Hauptpriifung bestanden,
: wenn Ap < 30 mbar
max
A P
’ Ap nach Verlangerung
Mindestdruckverlust E H Ap > 30 mbar H P5 P7
£p (F3-P4) =10% von STP Hauptpriifung | Apn. V. < 250 mbar
¢ [ Maximaler Druckverlust| : nKht,_beStanden’ Hauptpriifung
Ap (P3-P4) =20 % von STP verlangern um bestanden
60 Minuten
PO :
[ ] > [ =
Befiillen Entspannung Druckhalten Ruhephase Hauptprifung Hauptprifung
60 Min. 30 Min. 60 Min. 30 Min. m't";("'ah;?efung Zeit
n.

10 Min. bruckaufbau

Entspannung PO-P1

Die Rohrleitung ist nach dem Fullen bezie-
hungsweise Spulen Uber eine Dauer von min-
destens 60 Minuten zu entspannen. Diese
Phase ist Bestandteil der Dokumentation.

Druckaufbau P1-P2

Nach der Entspannungsphase ist der Prifdruck
STP innerhalb von zehn Minuten aufzubrin-
gen. STP = MDP + 5 bar, die Sonderregelung
fur PE 100 SDR 17 STP = 12 bar entféllt.

Druckhalten P2-P3

Nach dem Erreichen des Prufdruckes ist er
Uber eine Dauer von 30 Minuten durch wie-
derholtes Nachpumpen zu halten, maximale
Spreizung 1,0 bar.

Ruhephase P3-P4

Nach dem Halten des Druckes ist eine Ruhe-
phase von 60 Minuten Dauer durchzufihren.
Wahrend der Ruhephase muss der Druck um
mindestens 10 % sinken und darf maximal um
20 % abfallen, dies gewahrleistet eine ausrei-
chende Luftfreiheit.

2 Min., Druckabfallprifung

Wird einer der Werte nicht eingehalten, ist die
Prifung nach entsprechenden Korrekturen
einschliel3lich der Entspannungsphase zu wie-
derholen.

Druckabfallprifung P4-P5

Die Druckabsenkung gemaf Tabelle 5 (Seite
11) erfolgt innerhalb von maximal zwei Minu-
ten.

Die abgelassene Wassermenge ist elektro-
nisch zu messen und in die Auswertung zu
integrieren. Beim Einsatz ergebnisbewerten-
der Prifgerdte oder Prufprogramme muss
eine automatische Ubertragung der Ablass-
menge erfolgen.

Die austretende Wassermenge darf dabei den
ermittelten Hochstwert nicht Uberschreiten.
Der Hochstwert je Ifdm ist der Tabelle 4 (Seite
11) zu entnehmen und mit der Leitungsldnge
zu multiplizieren.

Die Druckabfallprifung ist erfolgreich, wenn
der maximal zuldssige Wert unterschritten

wird. Wird der maximal zuldssige Wert Uber-
schritten, ist die Prifung abzubrechen und
nach erforderlichen Korrekturen einschliefSlich
der Entspannungsphase zu wiederholen.

Hauptpriifung P5-P6

Die Prifzeit der Hauptprtfung (Kontraktions-
zeit) betrdgt 30 Minuten. Die Druckrohrleitung
gilt als dicht, wenn die sich im Verlauf der
Kontraktionszeit einstellende Drucklinie eine
steigende bis gleichbleibende Tendenz auf-
weist. Der zuldssige Druckabfall gemessen
vom hochsten Wert innerhalb der Kontrak-
tionszeit (P ) darf 30 mbar nicht Gberschrei-
ten (siehe Abbildung).

In Zweifelsfallen kann die Hauptprifung (P5—
P7) auf 90 Minuten verldngert werden. Der
Druckabfall darf dabei, gemessen vom hdchs-
ten Wert innerhalb der Kontraktionszeit (P__),
nicht mehr als 250 mbar betragen.
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IV Normalverfahren (DVM) fiir alle Werkstoffe, Nennweiten und gegebenenfalls Auskleidung

(Abs. 7.8.4 gem. W 400-2)

Druck (bar)
STP y

P2 P3

Druckabfallpriifung

i friihestens nach einer Stunde Vorpriifung

P5 P6

i Bei nicht erfolgreicher E
1| Hauptprifungvon |3
+| PEBO/PE 100/PE-Xa |3

Zulassiger Druckabfall
Ap =P6-P7

i darf diese einmalig E
nach Wiederher-

, stellung des
Druckabsenkung um 1 par und die qbgelassene gemiR Tabelle 2 Priffdruckes (STP)
Wassermenge mit V zu. vergleichen. ! wiederholt werd '
WennVab <V . ist die Druckabfallpriifung bestanden. ¢ | Wiederholt werden. |
oP0 éP1 E .
u > B >
Befiillen | Druckaufbau Vorpriifung Hauptprifung ‘ Hauptprifung
keine Zeitvorgabe 1bis>24h 1-24h 3h/6h/12h | Zeit

Rohrleitung fiillen PO-P1
Es gelten die allgemeinen Hinweise zum Be-
fullen der Rohrleitung geman Seite 3.

Druckaufbau P1-P2
Die Leitung mit Prifdruck STP méglichst zigig
beaufschlagen (keine Zeitvorgabe).

Vorpriifung P2-P3

Nach raschem Aufbringen des Priifdruckes ist
er Uber einen Zeitraum gemal Tabelle 2 durch
standiges Nachpumpen zu halten, maximale
Spreizung 1,0 bar. Die Pumpvorgdnge sind
dabei zu beobachten, dabei muss eine abneh-
mende Tendenz erkennbar sein. Die VorprU-
fung dauert je nach Werkstoff 1 bis 24 Stun-
den. Bei Werkstoffen mit ZM-Auskleidung
kann die Vorprifung bis zur ausreichenden
Sattigung langer als 24 Stunden dauern,
angegeben ist daher eine Untergrenze.

Druckabfallpriifung P3-P4

Die Druckabfallprifung ist frihestens eine
Stunde nach Beginn der Vorpriifung durchzu-
fuhren. Die Absenkung ist mit 1 bar durchzu-
flhren und die dabei ausgetretene Wasser-
menge ist zu dokumentieren. Die zuldssige

Wassermenge ist mit der Formel gemal? Grafik
3 (Seite 11) zu berechnen und mit der abgelas-
senen Menge zu vergleichen. Bei Unterschrei-
ten der maximal zuldssigen Austrittsmenge
wird der Prufdruck wiederhergestellt (P4-P5)
und die Vorprufung fortgefihrt.

Hauptpriifung P6-P7

Die Hauptprifung findet im unmittelbaren
Anschluss an die Vorprifung statt. Der volle
Prafdruck ist zu Beginn der Prifung wieder-
herzustellen. Nachfolgend die werkstoffspezi-
fischen Verfahrensbeschreibungen:

GGG und Stahl mit ZM

Nach Beendigung der Vorprifung geht diese
in die Hauptprufung Uber. Die Dauer zwischen
den einzelnen Pumpvorgéngern verldngert
sich. Die Hauptprifung ist erfolgreich, sobald
nach einem Pumpvorgang die Kriterien fiir die
Hauptdruckprifung gemal3 Tabelle 2 (Seite 10)
erflllt sind.

GGG und Stahl ohne ZM, GFK, PVC-U

Nach Beendigung der Vorprifung geht diese
in die Hauptprifung tber, der Druck wird nicht
mehr beeinflusst. Die Druckprifung ist erfolg-

reich, wenn der Druckverlust Gber die Prif-
dauer die Kriterien gemaR Tabelle 2 (Seite 10)
unterschreitet.

PE 80/PE 100, PE-Xa, P6'-P8’

Nach Beendigung der Vorprifung geht diese
in die Hauptprtfung Uber, der Prifdruck wird
zu Beginn derHauptprifung um 2 bar gesenkt.
Die Druckprifung ist erfolgreich, wenn der
Druckverlust Uber die Prifdauer die nennwei-
tenabhangigen Kriterien gemall Tabelle 2
(Seite 10) unterschreitet. Werden die Kriterien
nicht erfullt, darf die Hauptprifung nach Wie-
derherstellung des Priifdruckes ohne Vorpru-
fung einmalig wiederholt werden.
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V Sichtprifung mit Betriebsdruck, alle Werkstoffe (Abs. 7.9 gem. W 400-2)

Allgemeines

Anschlussleitungen oder Leitungsabschnitte
jeglicher Nennweite und/oder Verbindungen
im Zusammenhang mit Einbindungen wer-
den in der Regel und meist aus technischen
Grunden keinem vollwertigen Prufverfahren
gemals W 400-2 (A) Punkt 7.8 unterzogen. Fur
diese Leistungsabschnitte kann eine Sichtpru-
fung gemall W 400-2 (A) Punkt 79 durchge-
fuhrt werden.

Sichtprufungen mit Betriebsdruck sind nur bei
ausdriicklicher Freigabe durch den Auftrag-

gebenden durchzufiihren. Die Prifabschnitte
sind gemeinsam festzulegen.

Durchfiihrung

Vor Beginn der Prifung ist sicherzustellen,
dass der Prufdruck (= Betriebsdruck) auf dem
zu prifenden Leitungsabschnitt anliegt und
dass die Luftfreiheit gewahrleistet ist.

Der zu prifende Leitungsabschnitt darf maxi-
mal 30 Meter lang sein beziehungsweise maxi-
mal flinf zu priifende Verbindungen enthalten.
Bei Einbindungen gibt es keine Beschrankun-

gen der Verbindungsanzahl.

Der zu priifende Leitungsabschnitt einschliel3-
lich aller Verbindungen muss auf gesamter
Lange und auf vollem Rohrumfang sichtbar
sein.

Die Rohrleitung und die Verbindungsstellen
sind visuell auf mogliche Undichtigkeiten in
Form von Wasseraustritten zwei Mal in einem
Abstand von mindestens einer Stunde zu Gber-
prifen.

Anhang

Tabellen und Grafiken

DN/ID -L

100 - k

Dabeij ist
AV

erf

erforderliche Volumenanderung in ml

DN/ID  Nennweite (ohne Einheit) bezogen auf den Innendurchmesser
L Lange des Prifabschnitts in m
k Proportionalitatsfaktor; k=1 m/ml

Mit der Entnahme von AV, bei Prifdruck STP ergibt sich ein Druckabfall Ap, der
gemessen und mit dem Mindestdruckabfall Ap  nach Tabelle 3 verglichen wird.

Grafik 2: Ermittlung der erforderlichen Ablassmenge (gemaB DVGW W 400-2 (A))

Tabelle 2 — Kennwerte fiir die Druckpriifung nach dem Normalverfahren (GGG, Stahl, PVC-U, GFK, PE)/IV Normalverfahren

Rohrwerkstoff/Auskleidung MDP DN/OD Vorpriifung/ Hauptprifung
bar Druckhaltung (ohne Druckhaltung)
STP Zeit Druck zu Druckverlust | Zeit
bar h Beginn bar bar h
GGG und St mit ZM 10/16/> 16 <400 15/21/> 21 > 24 15/21/> 21 <01/0,15/02 |3
GGG und St mit ZM 10/16/> 16 > 400 < 700 15/21/> 21 > 24 15/21/> 21 <0,1/0,15/0,2 12
GGG und St mit ZM 10/16/> 16 > 700 15/21/> 21 >24 15/21/> 21 <0,1/0,15/02 |24
St ohne ZM 10/16/> 16 > 400 15/21/> 21 1 15/21/> 21 <0,/ 3
St ohne ZM 10/16/> 16 > 400 < 700 15/21/> 21 1 15/21/> 21 <0/ 12
St ohne ZM 10/16/> 16 > 700 15/21/> 21 1 15/21/> 21 <0/ 24
PVGU 10/16 <150 15/21 12 15/21 <02 3
PVGU 10/16 > 150 15/21 12 15/21 <02 6
GFK 10 alle 15 6 15 <02 1
PE 80, PE 100, PE-Xa 10/16/20/25 <150 15/21/25/30 | 12 13/19/23/28 <03 3
PE 80, PE 100, PE-Xa 10/16/20/25 > 150 15/21/25/30 | 12 13/19/23/28 <06 6
<400
PE 80, PE 100, PE-Xa 10/16/20/25 > 400 15/21/25/30 |12 13/19/23/28 <12 12
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Tabelle 3 - Mindestdruckabfall Ap__ Tabelle 4 - Berechnetes langenbezogenes Wasservolumen Vk in ml/m
(unabhingig von STP) nach Entnahme (unabhangig von STP)/IIl Kontraktionsverfahren
von AV__ gemafl DVGW W 400-2 (A)
DN/OD PE 100 SDR 17 PE 100 SDR 11 PE-Xa SDR 11
63 5,76 493 497
Nennweite Mindestdruckabfall 90 1192 1036 10,35
DN/ID APy, Dar 110 18,12 15,55 15,69
80 14 125 23,63 1994 2011
100 12 140 29,86 2547 25,54
160 38,77 3297 33,08
125 09
180 49,45 1413 42,39
150 08 200 60,75 51,74 5241
200 06 225 76,7 65,48 66,3
300 04 250 9,18 81,39 81,2
400 03 280 120,39 1019 -
00 0o 315 152,23 129,31 -
' 355 192,17 164,41 -
600 0/ 400 245,69 208,71 -

Tabelle 5 — Vorzunehmende Druckabsenkung Apab in bar (unabhangig von STP)/IlI

Kontraktionsverfahren

Rohrwerkstoff Durchmesser/ Druckabsenkung AP_ab bar
Wanddickenverhaltnis (bzw. N/mm?)
PE 80 SDR 11 22 (22
PE 80 SDR 74 3,6 (36)
PE 100 SDR 17 2,0 (20)
PE 100 SDR M 3232
PE 100 SDR 74 52 (52)
PE-Xa SDR M 22122
PE-Xa SDR 73 3,6 (36)

Die zulassige Volumenanderung AV, wird nach folgender Gleichung berechnet:

N/ID?

D 1 DN/ID
AV = 01 X fFXTTX xLxApx \ — +
4 Ew ErX's

Ap gemessene Druckabsenkung in bar (samt Nachkommastelle, d. h. z. B. 0,9 oder 1,1) bzw. in N/mm? ohne Umrechnungsfaktor 0,1 am Beginn
DN/ID Nennweite (ohne Einheit) bezogen auf den Innendurchmesser, ohne Bertcksichtigung der ZM-Auskleidung

E, Kompressionsmodul des Wassers in N/mm? (2027 N/mm?)

E Elastizitdtsmodul des Rohrwerkstoffes in N/mm? (z. B.EST = 2,1 x 105 N/mm? EGGG = 1,7 x 105 N/mm?, EPE 80 = 800 N/mm?, EPE 100 = 1200 N/mm?,

EPVC = 3000 N/mm?; fiir sonstige Werkstoffe miissen Herstellerangaben genommen werden; fiir Mehrschichtrohre miissen Herstellerangaben fiir
ER x s verwendet werden)

s Wanddicke in mm
L Lange des Priifabschnitts in m
f Ausgleichsfaktor fiir unvermeidliche Lufteinschlisse, z. B.in Muffenbereichen, Poren in Zementmortel (f = 1,5 fir metallische Rohrleitungen

und f = 1,05 fir Kunststoffrohre aufgrund unterschiedlicher Muffen- und Flanschspalten)

Grafik 3: Volumenveranderung/Ill Kontraktionsverfahren/IV Normalverfahren
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rbv-Bildungsangebote Verfasser

2.2.6 Bau von Wasserrohrleitungen - Sachkunde GW 301 Dieser Infopoint wurde von der rbv-Arbeits-
Zielgruppe: Meister | Ingenieure gruppe ) DVGW W 400-2 (A) DruckprUfung“
06.-07.11.2024 Dortmund erstellt.

Dauer: 2Tage

Gebiihren: 620 EUR (rbv/DVGW) - 690 EUR zzgl. MwSt. . .
Der rbv-Arbeitsgruppe gehoren folgende
Mitglieder an:

2.2.11 Sachkundiger WASSER - Wasserverteilung Sven Behrmann
Zielgruppe: Vorarbeiter | Meister | Ingenieure Dipl.-Ing., RTH Rohr- und Tiefbau Hoya GmbH,
06.11.2024 Dresden Hoya
04.12.2024 Eschborn
235?;; ;JS%UR( bv/DVGW) — 420 EUR zzgl. MwSt Andreas Kroll

epunren: rov, - zzgl. Miwst.
Otto Schubert GmbH, Ochtrup

2.3.2 Druckpriifung von Wasserrohrleitungen Kai Schnippe
Zielgruppe: Vorarbeiter | Meister | Ingenieure Dlplflng, Ochtrup
13.11.2024 Brandenburg/H.

27.11.2024 Nirnberg Projektbetreuerin der rbv-Geschiftsstelle:
Dauer: 1Tag Konstantinos Makris
Gebihren: 350 EUR (rbv/DVGW) - 420 EUR zzgl. MwSt.

Rohrleitungsbauverband e. V., KéIn

Weitere Termine/Lehrgangsorte unter www.brbv.de.

Kontakt

Sarah Pieper rbv GmbH . Marienburger Str. 15 . 50968 KoIn
T +49 221 37668-52 . F +49 221 37668-63
pieper@rbv-gmbh.de

Dieser Infopoint wurde mit groitmoglicher Sorgfalt erstellt. Die Herausgeber bernehmen dennoch keine
Gewahr fur die Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitdt der bereitgestellten Inhalte und Informationen. Die
Nutzung erfolgt auf eigene Verantwortung.
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